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小体积以太网模 USR-TCP232-T1/S1
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功能特点

 小体积以太网模块，按需选择插针式、贴片式进行嵌入式集成开发；

 串口波特率可设 300bps 到 921.6Kbps，支持 None，Odd，Even，Mark，Space 五种校验；

 工作模式可选择 TCP Client、TCP Server、UDP Client、UDP Server、HTTPD Client；

 支持 Modbus 网关功能，轻松实现 ModbusRTU 和 ModbusTCP 协议互转；

 支持自动轮询 Modbus 指令，毫秒级采集数据，可选透传或者 JSON 协议上报至服务器；

 TCP Server 连接客户端数目可达到 16 个，已连接 IP可显示，按连接计算发送/接收数据；

 TCP Server 模式下，当连接数量达到最大值时，新连接是否踢掉旧连接可设置；

 支持 TCP Client 短连接功能，短连接断开时间自定义；

 支持超时重启（无数据重启）功能，重启时间自定义；

 自定义注册包和心跳包机制，保证连接真实可靠，杜绝死连接；

 DHCP 功能，能够自动获取 IP；域名解析功能，DNS 服务器地址可自定义设置；

 10/100Mbps 自适应以太网接口，支持 AUTO-MDIX 网线交叉直连自动切换；

 支持虚拟串口，配套有人自主开发的 USR-VCOM 软件；

 多种参数设置方式：WEB 设置、AT指令设置、串口协议配置、网络协议设置；

 出厂烧写全球唯一 MAC，同时支持软件和硬件恢复出厂设置；

 工业级设计，耐高低温，超高可靠性。

http://www.usr.cn/
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1. 产品概述

USR-TCP232-T1/S1 是有人物联全新推出的快速实现网口和串口数据透传传输的模块，所有的数据协议转换全部内部处理，用户只需要

简单配置，即可实现串口端数据到网络端的传送。产品自带 RJ45 网口，支持 TCP/UDP 协议，支持 DHCP 和 DNS 功能，产品参数可通过串口

AT、网络配置协议或内置 Web 完成配置，简单快捷。

采用全新 RISC-V 架构 32 位单片机方案，运行速率快，低功耗更效率，可以更快的集成到嵌入式开发板中。产品稳定可靠，耐高低温，

在仪器仪表、门禁考勤、智能家居、工控一体机、医疗器械等应用场景中广泛使用。

提供 USR-TCP232-T1 插针式和 USR-TCP232-S1 贴片式两种封装设计，可以按需选择。以下介绍简称 T1 和 S1。

2. T1 设计说明

2.1. 引脚描述

USR-TCP232-T1 插针式模块以芯片朝上，向下俯视角度定义接口如下。

图 1. USR-TCP232-T1 模块接口定义

表 1 USR-TCP232-T1 模块管脚说明

编号 引脚 功能 说明

1 VDD 电源 范围 5.0～7.0V，典型值 5V @ 93mA

2 VCC 电源 范围 3.15～3.45 V，典型值 3.3V @ 85.2mA（平均）

3 GND 信号地 接地

4 RST 复位

RST 引脚为模块复位引脚，请接到用户的 MCU 的 IO 口上， 在异常发生时对

模块进行复位处理，引脚收到 200ms 低电平后复位模块。

在上电启动后对模块进行复位，使模块正常运行。

5 TXD 模块数据发送
模块的数据发送端，TTL 电平可接 3.3V 单片机(接 5v 时，转换电路参考：电

压匹配电路图)

6 RXD 模块数据接收
模块的数据接收端，TTL 电平可接 3.3V 单片机(接 5v 时，转换电路参考 ：

电压匹配电路图)

7
CFG

(Reload)
用作串口配置引脚 暂不开放

预留引脚功能描述：备注：预留引脚出货不带排针。

表 2 USR-TCP232-T1 模块备用管脚说明

编号 引脚 功能 说明

8 ISP \ 暂不开放

http://www.usr.cn/
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9 CTS(LINK) O

实际为 LINK，用作网络连接的指示引脚，建立通讯连接此管脚输出低电平，无连

接建立则输出高电平。

当模块处于 TCP 模式，建立通讯连接时，LINK 引脚会自动拉低。未连接状态，LINK

引脚处于拉高状态。

当模块处于 UDP 模式时，LINK 引脚一直处于拉低状态。

10
RTS

(RS485_EN)
O

实际为 485

用作 RS485 的使能引脚，高电平使能发送

11 UART_RXD2 I 暂不开放

12 UART_TXD2 O 暂不开放

2.2. 网口指示灯描述

表 3 USR-TCP232-T1 模块备用管脚说明

网口指示灯 功能 说明

绿灯 连接状态指示 正确连接到网络时绿灯亮。

黄灯 数据指示 模块有数据接收或发送时闪烁，包括模块收到网络广播包。

2.3. 产品尺寸

USR-TCP232-T1 产品尺寸：50.8×22.6×23.4mm（L*W*H）

图 2. USR-TCP232-T1 尺寸图

http://www.usr.cn/
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2.4. 硬件设计参考

2.3.1. 典型应用硬件连接

图 3. USR-TCP232-T1 硬件连接图

<说明>：

1）RST：模块复位信号，输入。低电平有效，模块内部有 10K 电阻上拉到 3.3V。当模块上电时或者出现故障时，MCU 需要对模块

做复位操作，拉低至少 200ms 后拉高。

2）Link：模块连接指示，输出。可用作网络连接的指示引脚，建立通讯连接此管脚输出低电平，无连接建立则输出高电平。

3）UART_TXD/RXD：串口数据收发信号。内部接 10K 上拉电阻。

2.3.2. 电源接口

USR-TCP232-T1 采用双供电的电源接口。5V/ 3.3V 双电源输入口，只能任选其一供电；峰值电流约为 96mA，正常工作电流为 92mA。

1）VCC：DC 典型 3.3V。电压范围 3.15～3.45 V,适合 3.3V 单片机；

2）VDD: DC 典型 5V。 电压范围 5.0V~7.0V。接 5V 单片机时，参考《电压匹配电路》；

3）CFG(Reload)：可以连接到外部按钮或配置引脚，模块内部有 10K 电阻上拉到 3.3V。当按钮按下时，把引脚拉到低电平，3

秒后放开，模块恢复出厂设置后重启。

http://www.usr.cn/
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2.3.3. UART 接口

UART 为串行数据接口，可以连 RS-232 芯片转为 RS-232 电平与外部设备连接。本模块 UART 接口包括 TXD/RXD 信号线。以 RS-232

电平为例参考电路如下：

图 4. UART 接口参考设计

如果是跟 MCU（3.3V 电平）直接通信，只需要将模块的 TXD 加到 MCU 的 RXD，将模块的 RXD 接到 MCU 的 TXD 上即可。如果 MCU 是

5V 电平，中间需要增加转换电路，如下图：

图 5. UART 电平转换参考设计

3. S1 设计说明

3.1. 引脚描述

USR-TCP232-S1 贴片式模块以芯片朝上，版本号文字正向后，向下俯视角度定义接口如下。

http://www.usr.cn/
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图 6. USR-TCP232-S2 模块接口定义

表 4 USR-TCP232-S1 模块管脚说明

编号 引脚 类型 说明

1 GND 信号地 信号地

2 RST O

复位引脚，接收到 200mS 低电平以复位整个模块。若不使用，悬空即可。注:模块

上电会自动复位，建议此脚接到用户 MCU 的 IO 口，在特定情况下 MCU 控制模块复

位

3 ISP NC 悬空

4 UART_RXD I
UART 接收数据，，TTL 电平可接 3.3V 单片机，如接 5V 可参考电路见 S2 硬件设计

参考 UART 接口章节

5 UART_TXD O
UART 发送数据，TTL 电平可接 3.3V 单片机，如接 5V 可参考电路见 S2 硬件设计参

考 UART 接口章节

6 CFG I
配置引脚，兼容 RELOAD 引脚，可使用串口进行模块配置。正常工作时悬空或接高

电平。

7 LED2 O 网络数据指示灯，通过 LED 接 VCC，无需接限流电阻(模块已有）

8 LED1 O 网络连接状态指示灯，通过 LED 接 VCC，无需接限流电阻(模块已有）

9 AVDD PHY Vout PHY 芯片控制电压输出，默认断开无电压输出

10 RX+ I Receive Data+(接收号+），走线时尽量短

11 RX- I Receive Data-(接收号-），走线时尽量短

12 TX+ O Transceiver Data+(发信号+），走线时尽量短

13 TX- O Transceiver Data-（发信号-）走线时尽量短

14 RS485 O 可用作 RS485 的使能引脚，高电平使能发送。可通过软件设置。

15 LINK O

可用作网络连接状态的指示引脚可用作网络连接的指示引脚，建立通讯连接此管脚

输出低电平，无连接建立则输出高电平。

当模块处于 TCP 模式，建立通讯连接时，LINK 引脚会自动拉低。未连接状态，LINK

引脚处于拉高状态；当模块处于 UDP 模式时，LINK 引脚一直处于拉低状态。

16 VCC Power 模块电源范围，3.15～3.45 V，典型值 3.3V，平均 85.2mA，满载 88.2mA

3.2. 产品尺寸

USR-TCP232-S1 产品尺寸：33.0×20.3×2.0mm（L*W*H）

http://www.usr.cn/
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图 7. USR-TCP232-S1 产品尺寸图

3.3. 硬件设计参考

3.3.1. 典型应用硬件连接

图 8. 硬件连接图

<说明>：

1）RST：模块复位信号，输入。低电平有效，模块内部有 10K 电阻上拉到 3.3V。当模块上电时或者出现故障时，MCU 需要对模块

做复位操作，拉低至少 300ms 后拉高。

2）Link：模块连接指示，输出。可用作网络连接的指示引脚，建立通讯连接此管脚输出低电平，无连接建立则输出高电平。

3）CFG(Reload)：可以连接到外部按钮或配置引脚，模块内部有 10K 电阻上拉到 3.3V。当按钮按下时，把引脚拉到低电平，3

秒后放开，模块恢复出厂设置后重启。

4）UART_TXD/RXD：串口数据收发信号。内部接 10K 上拉电阻。

5）模块需外接网络变压器，或接带有网络变压器的 RJ45 网口座。

http://www.usr.cn/
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3.3.2. 电源接口

USR-TCP232-S1 采用单供电的电源接口。VCC：电压范围 3.15～3.45 V。DC典型 3.3V，平均 85.2mA，满载 88.2mA

3.3.3. UART 接口

UART 为串行数据接口，可以连 RS-232 芯片转为 RS-232 电平与外部设备连接。本模块 UART 接口包括 TXD/RXD 信号线。以 RS-232

电平为例参考电路如下：

图 9. UART 接口参考设计

如果是跟 MCU（3.3V 电平）直接通信，只需要将模块的 TXD 加到 MCU 的 RXD，将模块的 RXD 接到 MCU 的 TXD 上即可。如果 MCU 是

5V 电平，中间需要增加转换电路，如下图：

图 10. UART 电平转换参考设计

3.3.4. 10/100M 以太网接口

以太网接口带变压器的应用

USR-TCP232-S1 模块提供 10/100M 以太网物理接口，支持以太网接口带变压器互联设计方法。在底板上放以太网变压器和 RJ45

连接器，即为一个标准的 10/100M 以太网接口。模块的参考电路图如下：

http://www.usr.cn/
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图 11. USR-TCP232-S1 以太网接口变压器接应用图

以太网接口不带变压器的应用

这种应用是以太网接口做为内部数据接口。USR-TCP232-S1 模块用以太网与底板上的一个以太网接口直接交流耦合连接，做系统

内数据传输通道。这样可以省掉一对变压器，无论在成本还是在 PCB 空间上都是较大的优化，参考图如下，图中 VCC 根据底板上的

PHY 芯片而定

图 12. USR-TCP232-S1 以太网接口不带变压器接应用图

4. 开发套件

有人提供评估板开发套件辅助用户开发具体的应用。如下图所示的评估板，产品型号为 USR-TCP232-EVB，评估板尺寸长宽为 100*76mm。

可同时兼容使用 TCP 的多种串口转以太网模块。其中 T1、S1 模块使用位置在图中已标出。

USR-TCP232 万能系列评估板资料页，https://www.usr.cn/Product/67.html

https://www.usr.cn/Product/67.html
http://www.usr.cn/


USR-TCP232-T1/S1 硬件设计手册

11

w w w . u s r . c n

图 13. EVB 评估版说明图

表 5 USR-TCP232-EVB 评估版管脚说明

功能 名称 描述

外部接口

DC 5.5*2.1 端口 5V 电源输入接口

5.81-2P 端子 5V 电源输入接口

DB9/F 9-Pin 母头，用于连接 PC 串口

RJ-45 网口 10M 以太网接口，带 2KV 电磁隔离网络变压器。

2.54mm x7 2.54mm x 7 DIP 连接器，插 T1 模块

LED 灯

Power 3.3V 电源灯

TXD TXD 指示灯

RXD RXD 指示灯

按健

Reset 复位按健

CFG 恢复出厂设置按健

ISP 不使用

http://www.usr.cn/
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5. 联系方式

公 司：济南有人物联网技术有限公司

地 址：山东省济南市历下区茂岭山三号路中欧校友产业大厦 12、13 层有人物联网

网 址：http://www.usr.cn

用户支持中心：http://im.usr.cn

邮 箱：sales@usr.cn

电 话：4000-255-652 或者 0531-66592361

有人定位：可靠的智慧工业物联网伙伴

有人愿景：成为工业物联网领域的生态型企业

有人使命：连接价值 价值连接

产品理念：可靠 易用 价格合理

企业文化：有人在认真做事！

http://www.usr.cn
http://im.usr.cn
http://www.usr.cn/
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6. 免责声明

本文档提供有关 USR-TCP232-T1/S1 产品的信息，本文档未授予任何知识产权的许可，并未以明示或暗示，或以禁止发言或其它方式

授予任何知识产权许可。除在其产品的销售条款和条件声明的责任之外， 我公司概不承担任何其它责任。并且，我公司对本产品的销售

或使用不作任何明示或暗示的担保，包括对产品的特定用途适用性，适销性或对任何专利权，版权或其它知识产权的侵权责任等均不作担

保。本公司可能随时对产品规格及产品描述做出修改，恕不另行通知。

7. 更新历史

文件版本 更新内容 更新时间

V1.0.0 创建文档 2022-10-13

http://www.usr.cn/
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天猫旗舰店：https://youren.tmall.com

京东旗舰店：https://youren.jd.com

官 方 网 站：www.usr.cn

技术支持工单：im.usr.cn

战略合作联络：ceo@usr.cn

软件合作联络：console@usr.cn

电话：0531-66592361

地址：济南市历下区茂岭山三号路中欧校友产业大厦 12、13 层

有人物联网

关注有人微信公众号 登录商城快速

下单

https://youren.tmall.com/
https://youren.jd.com/
https://www.usr.cn/
http://im.usr.cn/
http://www.usr.cn/
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